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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention relates to a joint of two 
fibre-shaped monomode optical fibres of different field width, which is 
produced by a connecting piece. A particularly simple design in conjunction 
with relatively low attenuation results when the connecting piece is a section 
of a fibre- shaped monomode optical fibre whose field width wz has a value 
between the field widths wl and w2 of the monomode optical fibres to be 
connected. < IMAGE > 
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©Verbindung zweier faserfdrmiger Monomode-Lichtwellenleiter 

Die Erfindung betrifft eine Verbindung zweier faserformi- 
ger Monomode-Lichtwellenleiter unterschiedlicher Feld- 
weite uber ein Verbindungsstuck. Ein besonders einfacher 
Aufbau bei relativ niedrfger Dampfung ergibt sich dadurch, 
daS das Verbindungsstuck ein Abschnltt eines faserformi- 
gen Monomode-LWL ist, dessen Feldweite w z einen Wert 
zwischen den Feldweiten und w 2 der zu verbindenden 
Monomode-LWL hat. 




< 

s 

«o 

CO 
UJ 

Q 



Rl INDFRDRUCKFREI 08.87 708 839/315 4/60 



36 09 407 



10 



15 



20 



25 



30 



Patentansprtiche 

1. Verbindung zweier faserformiger Monomode- 
Lichtwellenleiter unterschiedlicher Feldweite tiber 
ein Verbindungsstuck, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Verbindungsstuck ein Abschnitt (3) eines 
faserformigen Monomode-LWL ist, dessen Feld- 
weite w z einen Wert zwischen den Feldweiten w\ 
und W2 der zu verbindenden Monomode-LWL (1, 2) 
hat 

2 Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnnet, daB die Feldweite w z etwa den Wert 
(w\ + w 2 )/2 auf weist 

3. Verbindung zweier faserformiger Monomode- 
Lichtwellenleiter unterschiedlicher Feldweite iiber 
ein Verbindungsstuck, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Enden der zu verbindenden Monomode- 
LWL (1, 2) direkt miteinander verschweiBt sind und 
daB das Zwischenstiick durch eine nach dem 
SchweiBvorgang erfolgende Warmebehandlung 
der Verbindungsstelle gebildet ist. 

4. Verbindung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Warmebehandlung vornehmlich 
im Endbereich des Monomode-LWL (1) mit der 
kleineren Feldweite w\ durchgefuhrt ist 

5. Verbindung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Warmebehandlung unmit- 
telbar nach der VerschweiBung iiber eine Dauer 
von 3 bis 10 sec bei einer Temperatur von 1300 bis 
1550°C durchgefuhrt ist 

Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Verbindung zwei- 
er faserformiger Monomode-Lichtwellenleiter unter- 35 
schiedlicher Feldweite iiber ein Verbindungsstuck. 

Bei einer nach der DE-PS 30 12 775 bekannten An- 
ordnung dieser Art ist das Verbindungsstuck in Form 
eines stetigen Obergangs von dem Querschnitt des ei- 
nen Monomode-LWL auf den Querschnitt des anderen 40 
Monomode-LWL gestaltet Solche Verbindungsstttcke 
vermfigen die Abstrahlungsverluste an der Verbin- 
dungsstelle erheblich zu verringern. Wenn jedoch faser- 
formige LWL verbunden werden solien, miissen prazise 
angepaBte und geometrisch komplizierte Verbindungs- 45 
stiicke hergestellt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ver- 
bindung der eingangs genannten Art zu vereinf achen. 

Die Losung gelingt dadurch, daB das Verbindungs- 
stuck ein Abschnitt eines faserformigen Monomode- 50 
LWL ist, dessen Feldweite w z einen Wert zwischen den 
Feldweiten w\ und w^derzu verbindenden Monomode- 
LWL hat 

Durch einen erfindungsgemafi als Faserabschnitt mit 
mittlerer Feldweite w z ausgebildetes Verbindungsstuck 55 
ergibt sich bereits eine so wesentliche Reduzierung der 
Durchgangsdampf ung, daB auf einen erhohten Aufwand 
zur Herstellung komplizierter ZwischenstUcke verzich- 
tet werden kann. 

Eine weitere Losung der Aufgabe ist dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die Enden der zu verbindenden Monomo- 
de-LWL direkt miteinander verschweiBt sind und daB 
das Zwischenstiick durch eine nach dem SchweiBvor- 
gang erfolgende Warmebehandlung der Verbindungs- 
stelle gebildet ist Dabei wird ein als ZwischenstUck 65 
wirksamer Langenbereich der Verbindungsstelle durch 
thermische Anderung der Materialstruktur der zu ver- 
bindenden Enden der Monomode-LWL erhaltea In 



iiberraschender Weise erhalt man durch die erfindungs- 
gemaBe Temperung bereits etwa eine Halbierung der 
sich ohne zusatzliche MaBnahmen ergebenden Damp- 
fung. Es envies sich dabei als vorteilhaft, daB die War- 
mebehandlung vornehmlich im Endbereich des Mono- 
mode-LWL mit kleinerer Feldweite durchgefuhrt ist 

Besonders hohe D&mpfungsminderungen ergeben 
sich dadurch, daB die Warmebehandlung unmittelbar 
nach der VerschweiBung iiber eine Dauer von 3 bis 
10 sec. bei einer Temperatur von 1300 bis 1550°C durch- 
gefuhrt ist 

Die Erfindung wird anhand der Beschreibung von in 
der Zeichnung dargestellten vorteilhaf ten Ausfiihrungs- 
beispielen naher erlautert 

Fig. 1 zeigt eine Verbindung zweier faserformiger 
Monomode-LWL iiber ein faserf6rmiges Verbindungs- 
stuck. 

Fig. 2 zeigt schematisch den erfindungsgemaBen 
SchweiB- und Tempervorgang zur direkten Verbindung 
zweier Monomode-LWL. 

In Fig. 1 ist der Monomode-LWL 1 Uber das Zwi- 
schenstiick 3 mit dem Monomode-LWL 2 verbundea 
Die Maritelschichten 4, 5 bzw. 6 umgeben jeweils Ker- 
ne 7, 8 bzw. 9, deren Brechungsindex geringfUgig groBer 
als derjenige der zugehGrigen Mantelschicht ist 

Wiirde man die LWL 1 und 2 direkt und ohne Zwi- 
schenstuck miteinander verbinden, ergebe sich rechne- 
risch eine Dampfung 



a = -10 * log 



/2w x w 2 \ 2 



(indB), 



wenn w\ und w$ die Feldweiten der Monomode-LWL 1 
bzw. 2 sind. (Vergl. SPIE Vol. 479 Fiber Optic Couplers, 
Connectors and Splice Technology (1984), Seiten 48 und 
49). Bei w\ = 3 [im und w 2 = 5\im wurde sich 
a » 1,08 dB ergeben. Wenn man jedoch erfindungsge- 
maB ein ZwischenstUck 3 mit der Feldweite w 2 « 4 \im 
(theoretisch optimal ware der geometrische Mittelwert 
von w\ und w 2 ) zwischenfugt, ergibt sich als resultieren- 
de Dampfung aus der Summe der Dampfungen der Ver- 
bindungsstellen 10 und 11 ein Wert a « 0,56 dB. Diese 
erhebliche Verbesserung von 1,08 auf 0,56 dB ist mit nur 
sehr geringem Aufwand erreicht 

Eine noch weitergehende Reduzierung der Damp- 
fung laBt sich durch VerschweiBen der Verbindungsstel- 
len 10 und 11 und deren anschlieBende Temperung er- 
reichen, wie es anhand Fig. 2 erlautert wird. 

In Fig. 2 sind die LWL 1 und 2 stumpf und direkt 
mittels der SchweiBelektroden 12 und 13 aneinanderge- 
schweiBt Nach geringfugiger Abkflhlungszeit wurden 
unmittelbar danach die Enden der LWL 1 und 2 im Be- 
reich zwischen den gestrichelten Linien 14 und 15 etwa 
5 sea lang auf eine Temperatur von ca. 1500° C erwarmt 
Das wurde durch Hin- und HerfOhrung der SchweiB- 
elektroden 12 und 13 Uber die Lange der gestrichelten 
Doppelpfeile 16 und 17 erreicht, wobei der Schwer- 
punkt der Erwarmung bzw. die hochste Warmezufuhr 
im mittleren Bereich der Doppelpfeile 16 und 17 erfolg- 
te, also im Endbereich des LWL 1 mit der kleineren 
Feldweite w\. 

Die gtinstigsten Werte fflr Zeitdauer und Temperatur 
der Temperung sowie deren drtlichen Schwerpunkt las- 
sen sich empirisch ermitteln. Unter gUnstigen Bedingun- 
gen ist allein durch die erfindungsgemaBe Temperung 
eine Reduzierung der Dampfung auf weniger als die 
Halfte erreichbar. 

Extrem kleine Dampfungswerte ergeben sich bei 
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gleichzeitiger Anwendung der MaBnahmen nach den 
Fig. 1 und 2. 

Die vorteilhafte Wirkung der Temperung erscheint 
dadurch erklarbar, daB durch Diffusion der den Bre- 
chungsindex des Kernmaterials erhfihenden Dotie- 5 
rungsstoffe im getemperten Verbindungsbereich eine 
dampf ungsmindernde Obergangszone geschaffen wird 
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